Okruhy tém k statnicovému predmetu

Akademicky rok: 2025/2026

Studijny program: Automobilova elektronika
Studijny odbor: Elektrotechnika

Stupen Studia: 2. (Ing.)

Vyrobné procesy v elektronike
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. Suciastky pre technolégiu THT a SMT (typy, vlastnosti a klasifikacia THD a SMD suciastok).

Spajkovanie — zakladné pojmy, fyzikalna podstata spajkovatelnosti a zmacania povrchov,
reaktivhe zmacanie a tvorba IMC v spajkovanom spoji.

Spajky, bezolovnaté spajkovacie systémy a kritéria ich vyberu, taviva.

Spajkovacie pasty, reolégia, nanasSanie spajkovej pasty, kovové Sablény, nanasSanie
spajkovacej pasty dispenzerom.

Technoldgie spajkovania v elektronike: technolégie spajkovania vlnou (flow) a selektivne
spajkovanie (flow).

Technoldgie spajkovania v elektronike: spajkovanie pretavenim (reflow).

Substraty v elektronike: dosky ploSnych spojov, materialy pre viacvrstvové DPS.

Keramické substraty pre mikroelektroniku, substraty vo vykonovej elektronike.

Povrchové upravy DPS, defekty na povrchovych upravach DPS, nespajkovacie masky, EMC
vrstva, nekovové povrchoveé Upravy, bezolovnaté povrchové Upravy na vyvodoch suciastok.
Technoldégie vyroby DPS, moZnosti vyroby jedno a obojstrannych DPS, zakladné vyrobné
procesy DPS, technolégie vyroby viacvrstvovych DPS, vSeobecné poziadavky na kvalitu a
spolahlivost spajkovanych spojov, spoje vo vykonovej elektronike.

ECAD navrhové systémy
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Aka je uloha ECAD navrhového systému v procese vyvoja elektronickych zariadeni.
Aké modely suciastok sa pouZivaju v navrhovom systéme.

Charakterizujte simula¢ny nastroj MixedSim, oblast pouZzitia, typy analyz.
Charakteristicka impedancia DPS, jej vplyv na vlastnosti prenosovych vedeni na DPS.
Typy prenosovych vedeni na DPS.

Moznosti rieSenia riadenej impedancie na DPS.

Hlavné kritéria pre navrh dosiek ploSnych spojov.

Vplyv parametrov DPS na integritu signalu.

Opatrenia v navrhu DPS, ktoré zlepSuju elektromagneticku kompatibilitu.

Podklady pre vyrobu DPS.

Cislicové spracovanie signalov a obrazov
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Digitalizacia signalov — vS§eobecny kompresny model (vzorkovanie, kvantovanie, kdédovanie).
Diskrétna Fourierova a kosinusova transformacia.

Predikéné kdédovanie signalov a obrazov.

Transformacné kédovanie signalov a obrazov.

Cislicové filtre (popisovanie, ¢asové a frekvenéné charakteristiky, klasifikacia)

Cislicové decimatory a interpolatory ako aj decimaéné a interpolaéné filtre.

Statistické parametre signélov a obrazov.

Farebné modely a priestorova diskreditacia farieb (RGB, CMYk, YUV; 4:2:2, 4:1:1 a pod.)
Perspektivna a ortograficka projekcia.

. Zakladné vlastnosti a parametre obrazu (Jas, kontrast, bitova hibka, bitové roviny, negativ

obrazu, pomer stran, rozliSenie, DPl a pod.)




Senzory a senzorové systémy

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9
1

0.

Statické a dynamické vlastnosti senzorov.

Odporové a kapacitné snimace polohy.

Indukénostné snimace polohy a snimace polohy vyuZzivajuce magnetické pole.
Indukéné a Hallové snimace rychlosti otacania.

Snimace zrychlenia.

Tenzometrické a piezoelektrické snimace sily a tlaku.

MEMS membranové a magnetopruzné snimace sily a tlaku.

Snimace prietoku tekutin.

Dotykové snimace teploty.

Snimace pre bezdotykové meranie teploty a meranie zlozenia plynov.

V. Flexibilna elektronika
1. Nanomaterialy a ich vlastnosti.
2. Organické a anorganické materialy aplikované vo flexibilnej elektronike.
3. Metddy zabranenia zhlukovaniu a oxidacie nanocastic, metddy vyroby nanoc&astic.
4. Fyzikalny proces spekania nanocastic a spdsoby ich spekania.
5. Metddy vytvarania tenkych vrstiev.
6. Kontaktné a bezkontaktné technolégie nanasania vrstiev na flexibilné substraty (flexografia,
hibkotlag, aeorosol jet printing...).
7. Technoldgie vakuovej metalizacie.
8. Technoldgia inkjet printing (metéda Drop-on-Demand, moduldcia rozmerov kvapky
atramentu, vlastnosti a zloZenie nano-atramentov).
9. Aditivne technoldgie 3D tlace (FDM/FFF, SLA, SLS...) a prehlad pouzivanych materidlov a ich
charakterizacia.
10. Procesy vytvarania objektov prostrednictvom 3D tlace (preprocessing, processing a
poprocessing).
VI. Komunikacéné systémy
1. Zakladny model digitalneho komunika¢ného systému. Blokova schéma, vyznam jednotlivych
blokov.
2. Prenosové média a modely prenosovych kanalov, kapacita prenosového kanala, Sum
v kanale, vyuzitie frekvenéného spektra v komunikaénych systémoch
3. Prenosové média a ich zakladné vlastnosti
4. Zdrojové kédovanie signalov. Zakladné principy zdrojového kédovania a jeho vyznam.
5. Modulécie v zakladnom pasme, linkové kddy,
6. Sériové komunika¢né rozhrania.
7. Kanalové kdédovanie a prekladanie (interleaving). Zakladné kanalového kédovania a
interleavingu, ich vyznam.
8. Sifrovanie, principy, vyznam
9. Analégova moduléacia v prelozenom pasme. Zakladné principy analégovych modulacii v
preloZzenom pasme, ich vyznam.
10.Digitdlna modulacia v preloZzenom pasme. Zakladné principy digitalnych modulaciiv
preloZzenom pasme, ich vyznam.
VIl. Pokrocilé meracie systémy
1. Cislicovy osciloskop, princip, vlastnosti, digitalizacia signalu, zobrazenie, doplnkové funkcie,

zédkladna a pokrocila synchronizacia.
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Obvodovy analyzator (network analyser), princip ¢innosti, merané parametre (s, SWR,
koeficient odrazu, atd.), praktické pravidla pouzitia analyzatorov.

Logicky analyzator, princip ¢innosti, Casova a stavova analyza, pouzitie

Spektrum signalov a jeho reprezentacia v meracej technike, parametre signalov a systémov
merané v spektralnej oblasti (vykonova spektralna hustota, skreslenie, TOI, ACPR, Sirka
pasma kanalu, CNR, fazovy Sum, SINAD, SNR,), zakladné parametre spektralnych
analyzatorov.

FFT analyza a FFT analyzatory, aplikacia FFT pri merani spektra signalov

Skalarne vysokofrekvenéné spektralne analyzatory, princip heterodynnej filtracie, zrkadlové
frekvencie, parametre signalov a ich meranie, tracking generator a jeho vyuzitie.

Vektorovy signalovy analyzator, QAM demodulator, spracovanie signalu, Real-time
analyzatory, vlastnosti, pouzitie, merané parametre (konStelacny diagram, PVT, spektrogram,
PvT, diagram oka, ...).

Digitalne generatory meracich signalov lubovolného tvaru, tradi¢na architektura a priama
digitalna syntéza, vlastnosti, porovnanie.

Vysokofrekvenéné vektorové generatory, princip QAM modulatora, modulacia ASK, FSK, PSK,
QAM aich alternativy.

Elektromagneticka kompatibilita, EMC a EMI, zdroje ruSenia a jeho Sirenie, zaklady merania
EMC.

VIil.

Fotonické systémy
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Zakladné vlastnosti svetla (dualny charakter svetla; zakladny princip li¢ovej optiky; odraz,
lom a rozklad svetla).

Zakladné principy fotoniky (vlinova optika: interferencia, koherencia, difrakcia a polarizacia
optickych vin).

Optické vlakna (princip vedenia svetla optickym vlaknom; zlozenie, konstrukcia a vlastnosti
optickych vlakien a kablov; typy a parametre optickych vlakien).

Pasivne prvky fotonickych systémov (optické spojky a konektory; optické odbocnice a
rozdelovace (splitre); vlastnosti a pouzitie pasivnych prvkov).

Lasery a laserova technolégia (princip €innosti lasera: vznik a vlastnosti laserového Ziarenia;
rozdelenie, vlastnosti a pouzitie jednotlivych typov laserov).

LED technoldgia (princip, vlastnosti a konStrukcia LED; princip, vlastnosti a konStrukcia
OLED; princip a vlastnosti QLED; pouzitie LED technolégie vo fotonickych systémoch).
Detekcia optického ziarenia (detektory optického zZiarenia PN, PIN a APD; fotovoltika: princip
¢innosti, typy a vlastnosti fotovoltickych ¢lankov).

Aplikacie fotonickych principov a technolégii (prenos dat; vyrobné technolégie + aditivna
vyroba; technolégie pre medicinu a zdravie; doprava; energetika; osobna fotonika; atd.).
Optické vlaknové prenosové siete (typy sieti: chrbticova, regionalna, pristupova; schéma
optickej pristupovej siete; rozdelenie sieti: P2P, P2MP, aktivna, pasivna; topoldgie sieti;
architektura FTTx sieti).

Optické bezdrbétové prenosové systémy a siete (typy OWC: FSO, LiFi, VLC, IR,...; vlastnosti a
pouzitie).

Systémy aktivnej a pasivnej bezpecnosti automobilov
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Automatické prevodovky;

Fuzzy logika a riadenie systémov;

Riadenie brzdovych systémov (ABS, EBD);

Systémy riadenie trakcie vozidla a dynamiky vozidla, vyuZivajuce ABS ( TCS, ASR, MSR, EDS,
ESBS);

Riadenie stability vozidla -(ESP);

Adaptivne riadenie pohybu vozidla na baze radarov (ACC);

Asistenéné systémy vodi¢a na baze obrazovych senzorov (metdédy spracovania obrazov pri
generovani a verifikacii hypotéz);

NajrozSirenejSie drétové sietové a zbernicové systémy vyuzivané v automobiloch a ich
rozdelenie podla kategorii;
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Bezdrbotové sietové systémy pouzivané v automobiloch, ich rozdelenie a hlavné oblasti
vyuzitia;

Systémy pasivnej bezpecnosti pasazierov. (aktivne bezpe€nostné pasy, airbagy, ochranné
ramy, deformacné prvky.

X. Mechatronika vozidiel

1. Zdroje energie pouzivané na pohon vozidiel (neformalne poziadavky na osobné vozidla, fazy
premeny energie, mozné toky energie vyuzivané na pohon vozidiel, energeticka hustota
jednotlivych zdrojov energie).

2. Straty energie pri jazde vozidla (trakéné odpory, priblizny vypocet maximalneho vykonu
motora a vykonu na prekonanie stupania).

3. Energia potrebna na jazdu pri uvazeni idealnej rekuperacie, realnej rekuperacie a jazdy bez
rekuperacie, citlivostna analyza spotreby energie na jazdu).

4. Simuléacia spalovacieho motora, volba prevodovky a prevodovych stupriov.

5. Elektrické pohony vozidiel (vwhody a nevyhody elektrického pohonu, typy motorov
pouzivanych na pohon vozidiel a ich charakteristiky, trakéné akumulatory a ich modely,
trakéné menice)

6. Hybridné pohony vozidiel - rozdelenie hybridnych pohonov a ich zakladné vlastnosti.

7. Moznosti usporiadania trakéného retazca pri mild hybrid koncepcii podla umiestnenia
elektrického stroja, dualna palubna siet.

8. Komunikac¢né siete vo vozidle - typy zbernic pouzivanych vo vozidle.

9. Zakladné vlastnosti komunikacie po CAN zbernici.

10. On Board Diagnostic (OBD 2) — dévod pouzivania, princip €innosti, readiness kod.

Xl. Umelainteligenciav elektronike

1. Fuzzy mnoziny, funkcia prislusnosti, zakladné operacie na fuzzy mnozinach a lingvisticka
premenna.

2. Produkéné pravidla, baza znalosti a spracovanie pravidiel metédou MIN-MAX pri fuzzy
systémoch.

3. Fuzzy regulator a typy fuzzy regulatorov, moznosti implementacie fuzzy reguldtora do
mikrokontrolér

4. Strojové ucenie, zakladné ulohy strojového uc¢enia a zakladné typy strojového ucenia.

5. Trénovacie data, zovSeobecnenie, preucenie a evaluatné metriky pre klasifikaciu a regresiu.

6. Zakladna struktura umelej neurénovej siete (vratane umelého neurdénu), delenie neurénovych
sieti.

7. Viacvrstvova dopredna neurdnova siet — Struktura (volba poctu vrstiev a neurénov, aktivaéné
funkcie).

8. Algoritmus kontrolovaného ucenia doprednej NN (zakladny princip, inicializacia vah,
parametre ucenia, spdsoby trénovania).

9. Konvolué¢né neurénové siete (Struktura, pouzitie), samoorganizujice sa mapy (Struktura,
princip u¢enia, pouZitie) a autoenkdéder (Struktdra, pouzitie).

10. Vyuzitie neurénovych sieti pre systémy automatického riadenia a pre inteligentné vnorené
systémy.

Xll. Radary v automobiloch
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Definicia radaru, jeho vyznam, frekven¢né pasma pre radarové systémy automobilov.
RozliSovacia schopnost radaru.

Radarova rovnica, jej vyznam a vysvetlenie parametrov.

Radioloka¢na odrazova plocha, jej vlastnosti.

Kategorie radarov v automobiloch z hladiska dosahu.

Kategorizacia automatizacie riadenia vozidiel.

Triedy radarov podla typu signalu.



8. CWradar.
9. Radar s pseudoSumom.
10. FMCW radar.




